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Targu Mures ~ Faza: Expertiza tehnica

RAPORT DE EXPERTIZA

Generalitati
Prezenta documentie tehnica se intocmeste la solicitarea beneficiarului
si are menirea evaluarii sigurantei cladiri S+ P+E cCladirea se aflad in centrul
protejat al municipiului Sf. Gheorghe str. 1 Decembrie 1918 nr. 4
Cladirea cu functiuni actuale - “Casa casatoriei”, magazine, birouri
situat in centrul orasului, in zona institutii publice si servicii a fost construitd in
sec XIX, in anii 1880 in stil clasicism, cu regim de indltime parter si etaj.
Necesitatea efectudrii raportului de evaluare seismica este stipulata in
Legea 422/2001 republicatd in 2006, Legea 10/95 republicata in 2016 si Codul
de proiectare P100-3/2008, respectiv Legea 50/1991 republicata si completats,
cu referire la autorizarea lucrarilor de constructii. Prin masurile propuse nu se
va inrautati rezistenta si stabilitatea constructiei si va fi posibila finalizarea
investitiei. Nu se afecteaza sub nicio formd aspectul si valoarea arhitectural
istorica a constructiilor invecinate. Conform P100-3/2008 Capitol 8.4
Necesitatea interventiei structurale asupra constructiilor existente se
stabileste pe baza urmatoarelor criterii:
- Realizarea unui nivel de siguranta rational
- Marimea resurselor financiare
- Perioada de exploatare asteptata
Conform acestui subcapitol pct.6 : ,,de regulad expertizarea tehnica se
completeaza/detaliaza si definitiveazd la incheierea lucrarilor de
decopertare a elementelor structurale, care se efectueaza in vederea
realizarii proiectului de consolidare, situatie care poate influenta
volumul, costurile si durata lucrdrilor de reabilitare seismica a cladirii”
Evaluarea nivelului de protectie seismicd se efectueaza in conformitate
cu prevederile din Codul de proiectare P100-3/2008, Anexa D - Cladiri din
zidarie si in urma examindrii vizuale si a rezultatelor obtinute la sondajele de
control efectuate la suprastructura.

Principalele documente incheiate pe perioada executiei se vor anexa
la cap.B al Cartii tehnice a constructiei.



Pe langa evaluarea calitdtii lucrdrilor se intocmeste si o analiza
reflectatd printr-un raport de evaluare seismica pentru constructia de la
adresa de mai sus, care va concluziona pozitiv sau negativ efectul lucrérilor ce
urmeaza a fi efectuate cu autorizatia de construire .

Raportul de evaluare seismica care Insumeaza Expertiza Tehnica, se va
anexa la capitolul B al cdrtii tehnice, care va fi completatd cu toate
documentele de santier ce se vor incheia pe perioada realizarii cladirii
autorizate .

Pe langa analiza curenta se extinde si evaluarea cladirii cu o Diagnosticd
structurald urmatd de o Terapeuticd structurald.

Diagnostica structurala urmareste:

* prezentarea sturcturii de rezistenta;

w inventarierea neajunsurilor structurale;

* testarea capacitatii portante si evidentierea interventiilor structurale
necesare;

¥ identificarea cauzelor neajunsurilor structurale.

Terapeutica structurald trateaza:

® eliminarea cauzelor neajunsurilor structurale;
* ridicarea capacitatii portante la un nivel superior actualei capacitati
portante.

Evaluari conform P100-3/2008

Acest cod acopera problematica constructiilor existente executate din
materiale structurale obisnuite: beton, otel, zidarie. Conform ordinul
2465/08.08.2013 art. 3 P100-1/2006 se aplica in continuare cladirilor existente,
iar P100-1/2013 se aplicd la proiectarea constructiilor noi. Reglementarea P100-
3/2008 stabileste punctele esentiale ce se urmaresc in cadrul expertizei:

Aspecte generale

Cerinte de performanta si criterii de Indeplinire

Evaluarea seismica a structurilor si componentelor nestructurale
Colectarea informatiilor pentru evaluarea structurala

Evaluare calitativa

Evaluarea prin calcul

Evaluarera fundatiilor

Evaluarea finala si formularea concluziilor

Co~N vV WY



Functie de de clasa de importanta si de expunere la cutremur in cazul
constructiilor existente cerintele fundamentale pot fi asigurate pentru un
nivel inferior celui considerat la proiectarea constructiilor noi. Asigurarea
diferita se face prin intermediul factorului de importanta y1 .

*clasa de risc seismic: Rslll - conform P100-3/2008.
*Caracteristici climaterice ale amplsamentului:

Zapada: conform CRo01-1-3/2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii
zapezii asupra constructiilor, s-a considerat valoarea caracteristica a incarcarii
din zapadd pe sol sk=2,0kN/m2.

vant: conform CR 1-1-4/2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii
vantului asupra constructiilor. Actiunea vantului, s-a considerat valoarea de
referintd a presiunii dinamice a vantului gb=0.6kPa.

Scurt istoric
/din memoriul de arhitecturd/

Cladirea construit in stil clasicism in anii 1880, are o forma planimetricd
“U” inegald si regim de indltime S+P+E. Este o constructie nesimetricd, gangul
de acces nefiind in axul de simetrie. Pe partea vest a gangului existd patru travei,
iar pe partea est numai trei. Accesul pe fatada principald la parter este asigurat
la al doilea travee din vest, iar pe partea esticd la mijloc. Gangul este accesibil
atat pietonal cat si carosabil. Trecand prin gang in aripa vest se poate intra la
parter, subsol si printr-o scard cu o rampd la etaj. Din curtea interioard avem incd
doud accese la parter: una in aripa vest si una in aripa din est. Vis a vii cu casa
scdrii din aripa vesticd existd o scara si in aripa est, care la momentul de fatd
este inchisd, nu este folositd.

In anii 1984-85 clddirea a fost extinsd in continuarea gangului la etaj cu
holul principal, coridorul, grupuri sanitare si acces vertical a “Casei Cdsdtoriei”
din structura (stalpi si grinzi) de beton armat, planseu de beton armat cu
acoperis terasd. Langd tampldrii metalice iluminarea naturald este asiguratd prin
luminatori montati in acoperss terasd — punctele slabe ale clddirii din punct de
vedere a degradarilor de natura fizicii constructiilor.

Infrastructura

Infrastructura cladirii are asiguratd adancimea de inghet si incastrarea
in terenul bun de fundare avand adancimea efectiva in teren 30 ¢m de la



nivelul pardoselii subsolului cu respectarea partiala a prevederilor din NP112-
04 situatie confirmata in studiul geotehnic intocmit la SC GEFMINFX SRI . .
Fundatia este alcatuita din blocuri brute de gresie cu mortar, avand
latimea variabila intre 0.60-1.00 m. Terenul de fundare este alcatuit din argil3
cenusie-negricioasa cu plasticitate mare, plastic consistenta spre vartoasa.
Nivelul apei subterane a fost interceptata la adancimea de 3.20 m, dar
avand caracter ascensional, s-a stabilizat la 0.80 m de la nivelul pardoselii
subsolului.
Forajul FG 1 executat in subsolul cladirii (cota -2.80 m) a interceptat
urmatoarea stratificatie:
0.00-0.20m Pardoseala subsolului, alcdtuit din placi de beton
asezate pe un pat de nisip de cca 10 cm
0.20-1.80m  Argila cenusie-negricioasa, cu plasticitate mare, plastic
consistenta
1.80-2.70m  Argila cafenie, plastic vartoasd, spre talpd plastic
consistenta
2.70-3.20m  Nisip argilos cafeniu, plastic consistent
3.20-3.40 m  Nisip mijlociu cenusiu, afanat spre indesare mijlocie
3.40-5.00m Nisip fin-mediu cafeniu afanat spre indesare mijlocie,
spre talpa cu indesare mijlocie
Nivelul apei a fost interceptat la adancimea de 3.20 m (in acoperisul
stratului nisipos) si avand caracter ascendent, s-a stabilizat la 0.80 m de Ia
nivelul pardoselii subsolului.

Suprastructura

Suprastructura este asigurata de pereti structurali din zidarie de caramida la
parter si etaj, pereti din piatra in subsol, cu planseu din boltd de cardmida si
boltisoare de caramid pe profile metalice peste subsol, planseu din grinzi de
lemn peste parter si peste etaj.

Starea tehnica a structurii portante, neportante

Problemele cu care se confrunta cladirea sunt urmatoarele:
Degradadri de structura portanta a constructiei

Structura de rezistentd a corpului de clddire in cauza are o stare tehnicd
satisfdcdtoare la nivelul parterului, etajului si a subsolului.



La nivelul sarpantei se observd desprinderi de elemente din imbindrile
dulgheresti, respectiv lipsa unor elemente secundare. Apa infiltratd prin
invelitoarea de slabd calitate (tigla ceramicd si tabla) a condus la degradadri ale
structurii sarpantei din lemn, constand in elemente putrezite si cu crdpaturi.
Majoritatea sipcilor se prezintd intr-o stare rea fiind atacate de putrezire, apa de
infiltratii fiind cauza probabild dedusd.

in urma examindrii vizuale in subsolul clddirii s-au constatat fisuri si
crdpdturi in elemente structurale cauzate de tasdri inegale, depdsiri ale
capacitatii portante sau de actiunea cutremurelor in timp si nu in ultimul rand
de degradarea biologicd avansatd - existent ciupercii “serpula lacrymans”.

Degradari de natura biologiei constructiilor

Se refera in special la degradarea materialului lemnos al sarpantei in mai multe
focare, in special la lucarne, la terase, in jurul cosurilor de fumsi in zona unde
invelitoarea este exfoliate, si nu in ultimul rand al elementelor structurale si
nestructurale - subansamblurilor arhitecturale din lemn.

In cladirea in cauza, ceea mai mare problema a degradarilor de natura biologiei
este existenta ciupercii ,,serpula lacrymans” in subsolul cladirii, care se afla in
stare foarte avansata. In luna iunie/iulie am sesizat existenta ciupercii ,,serpula
lacrymans” in treptele de lemn de esentu tur e de lu parter in subsol. Un specialist
a pozitionat locurile si gradul de reducere a rezistentei materialului lemnos. Din
pacate gradul de degradare este atat de mare incat de la treptele de lemn s-q
extins in structura de zidarie si piatra a subsolului. In prima faza s-a eliminat
treptele din lemn si s-a efectuat o igienizare, urmand sa se inlocuiasca
elementele structurale afectate cu altele avand calitati geometrice si mecanice
identice.

Degradadri de natura fizicii constructiilor

Se refera la detalii arhitecturale incorect concepute si/sau executate. Atfel la
cladirea existenta exista o serie de detalii incorect rezolvate care contribuie la
starea de umiditate a unor zone din cladire dupa cum urmeaza: zona
jgheaburilor si burlanelor, streasini si dolii degradate, acoperisul tip terasa
(luminatoarele) peste holul “Casei casatoriei”.

Pe fatada principala se constata degradari la tencuiala cauza dedusa pe
langa factorul timp atribuindu-se repetarii fenomenului de inghet dezghet si
neefectuarea la vremea cuvenita a reparatilor curente, respectiv a unor infiltratii
cu apd de la diverse surse.



Degradari rezultate din uzura tehnicd si morald a subansamblurilor
nestructurale

Se refera preponderent la urmatoarele detalii arhitecturale si de instalatii
interioare:

- tencuieli exterioare degradate, mai cu seama la cornise, datorita infiltratiilor
de apa si a efectului de ingheti-dezgheti, respectiv la partea inferioara a cladirii
si la calcane;

- degradarea invelitorii - tigla de slaba calitate cu exfolieri si fisuri,

— jgheaburi si burlane degradate cu trasee discontinue, lipsa partii inferioare a
burlanelor;

— degradari ale tamplariilor exterioare in primul rand datorita imbatranirii si ne-
intretinerii;

EMORIU TEHNIC DE EVALUARE STRUCTURALA - SEISMICA

Se face o evaluare succint3

Evaluarea conform AnexeiD:

1. Definirea nivelului de cunoastere (art. 4.3 din P100-3/2008)
In vederea selectarii metodei de calcul si a valorilor potrivite ale factorilor de
incredere, se defineste urmatoarele niveluri de cunoastere:
KL1: Cunoastere limitata
KL2: Cunoastere normala
KL3: Cunoastere completd
Gradul de indeplinire a conditiilor de alcdtuire
* conditii privind configuratia structurii:

- criteriul este indeplinit: 50 puncte;
* conditii privind interactiunile structurii:

- criteriul este indeplinit: 10 puncte;

* conditii privind alcdtuireaelementelor structurale:
- criteriul este indeplinit : 10 puncte;

* conditii referitoare la plansee:
- criteriul nu este indeplinit - neindeplinire moderatd: 9 puncte.



Punctaj total realizat pentru ansamblul conditiilor: R1 = 79 puncte.

R1 = 79 puncte - clasa de risc seismic Rslll.

Evaluarea stdrii de degradare a elementelor structurale conform tabel B3
din Codul de proiectare P100-3/2008

* degradari produse de actiunea cutremurelor:
- criteriul este indeplinit: 50 puncte;

* degradari produse de incarcari verticale:
- criteriul nu este indeplinit : 12 puncte;

* degradari produse de incdrcarea cu deformatii:
- criteriul este indeplinit: 10 puncte;

* degradari produse de executie defectuoasa:
- criteriul nu este indeplinit - neindeplinire moderatd: 6 puncte;

* degradari produse de factori de mediu:
- neindeplinire moderatda: 9 puncte.

Punctaj total pentru ansamblul criteriilor: R2 = 87 puncte
R2 = 87 puncte - clasd de risc seismic RsllI

- gradul de asigurare seismicd reprezintd raportul intre capacitatea si
cerinta structurala seismica
R3 =70 >R = 0,65 pentru sursa seismica Vrancea.

fn urma stabilirii punctajelor pentru cei trei indicatori:

R1- gradul de indeplinire a conditiilor de aclatuire seismic3;
R2 - gradul de afectare structuralg;

R3 - gradul de sigurarea structurala seismica

R1-79 puncte - clasa de risc seismic RsllI!
R2 - 87 puncte - clasa de risc seismic RsllI
R3 -70 - clasa de risc seismic Rslll, / calculate in subcapitolul urmator/

constructia seincadreaza in clasa de risc seismic Rslll, care corespunde
constructiilor care sub efectul cutremurelui de proiectare pot suferi
degradari structurale nesemnificative.



Prin masurile de amenajare propuse, nu se va inrautdti rezistenta si
stabilitate Tn ansamblu, dar constructia va ramane in limitele clasei de risc
seismic Rs II1.

2. Calcul indicatorului R; ( P100-3/2008)

Conform normativului P100-1/2006 (Cod de Proiectare Seismic3),
amplasamentul se gaseste in zona de hazard seismic cdreia ii corespunde
0 acceleratie maxima la nivelul terenului de 0.20 g, avand o perioada de
colt a spectrului seismic Tc=0.7 sec, pentru un cutremur cu un interval
mediu de recurenta IMR = 100 de ani, cutremur ce trebuie considerat in
proiectarea la starea limita ultima. Factorul de amplificare dinamicad a
acceleratiei orizontale a terenului de catre un sistem cu un grad de
libertate dinamica este conform normativului P100-1/2006, o=2.5, pentru
palierul Te<T<T..

Forta seismica de proiectare la baza structurii Fb, conform
normativului P100-1/2013, pentru fiecare directie orizontald principalad
consideratd in calculul structurii, se determina simplificat cu relatia:

F, = ’YISd(Tl)Tm
m este masa constructiei m=W(/g;
g este acceleratia gravitationald, g=9,81m/s?

W este greutatea constructiei determinata conform
standardelor in vigoare;

yl este factorul de importanta-expunere al constructiei,
conform tabelului 4.3 din Capitolul 4.4.5, din normativul P100-2006;

Sd(T1) - ordonata spectrului de proiectare (spectru de rdspuns
inelastic) pentru acceleratie corespunzatoare perioadei T1,

Sd(T1) se exprima in m/s.

T1 - perioada fundamentala de vibratie a cladirii pe directia pe
care este aplicata actiunea seismic3, in secunde.

g= 2.5 este factorul de comportare al structurii, pentru structura
de cadre din beton armat
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A - factor de corectie care tine seama de contributia modului
propriu fundamental prin masa modala efectiva asociat3 acestuia
vl =1.0-clasa Il de importanta;

A =0.85, daca Ti=Tg;
R3=70>0,65 R3 indicaincadrarea intregii cladiri in riscul seismic RslII
Gruparea incdrcdrilor

Gruparea Incdrcarilor pentru verificarea structurilor la stari limit3
ultime(SLU) si la stari limitad de serviciu(SLS)a fost considerata conform
normativului ,,Bazele proiectdrii structurilor in constructii” indicativ
CRo-2012.

Gruparea efectelor structurale ale actiunilor, pentru verificarea la
stari limita ultime:
Gruparea fundamentala:
1.35) G, , +1.5-U, 135G, , +1.5-¥, +1.05-U,
J=1 7=I1
Cki — efectul pe structura al actiunii permanente i, luatd cu
valoarea sa caracteristica;

Uk — efectul pe structurd al actiunii utile, luatd cu valoarea sa
caracteristica

Vi — efectul pe structurd al actiunii vantului, luata cu valoarea sa
caracteristica

Gruparea speciala:

Y G, +y, Ay +0.60-U,

J=1

Aex— este valoarea caracteristica a actiunii seismice ce corespunde
intervalului mediu de recurenta, IMR adoptat de cod.

Gruparea efectelor structurale ale actiunilor, pentru verificarea la
stari limita de serviciu:

> G, ,+U,
J=1

G, +V, +0.7-U,
1

J=

11



Lucradri propuse

— Se propune executarea unei expertize de specialitate privind infectia
biologica a cladirii cu “serpula lacrymans”, pe baza ciruia se poate

decide asupra eventualelor demolari - inlocuiri ale elementelor
deteriorate.

— Se propune executarea de fnlocuiri - reparatii ale elementelor
sarpantei, schimbarea invelitorii din tigle si demolarea cosurilor de fum
neutilizate

— Se propune schimbari de ferestre, izolatii si finisaje conform raportului
de audit energetic

Interventiile structurale propuse

Se mentioneaza ca in 2016 expertul atestat Biré Gabor a intocmit o
expertizd tehnica care a fost consultata de expertul prezentei

a. Eliminarea cauzelor insuficientelor la structura portanta

o Cauzele insuficientelor de mecanica constructiei sunt excluse prin
eliminarea cauzelor insuficientelor de biologia si fizica constructiei, de
mecanica pamantului,

e Cauzele insuficientelor de fizica constructiei sunt eliminate prin prin
reducerea umiditatii provenite din apele pluviale

e Cauzele insuficientelor de biologia constructiei sunt eliminate prin
realizarea protectiei la umiditate a subansamblurilor de structura
portanta;

b. Asigurarea exigentelor de performanta la structura portanta

¢ Inlocuirea elementelorlipsa, a materialului afectat de atacurile biologie,
readucerea elementelor deplasate la pozitia lor initiala si fixarea lor in
noduri, in urma imbunatatirii conditiilor de biologia constructiei;

e Eliminarea umiditatii dupa stoparea accesului umiditatii provenite din
ape pluviale,

e Tratarea elementelor si subansamblurilor cu substante de protectie la
atacuri biologie, in urma punerii in functiune a sistemului de eliminarea
apelor pluviale de pe elemente si subansambluri de structura portanta;

Reabilitarea arhitecturald

12



Prin lucrarile de reabilitare se propun urmatoarele:

Realizarea invelitorii noi din tigla solzi culoare caramizi

Schimbarea sipcilor si a elementelor sarpantei deteriorate

Inlocuirea jgheaburilor si burlanelor existente deteriorate cu jgheburi si
burlane din cupru

Schimbarea tamplariei exterioare din lemn triplu stratificat cu geam
termoizolant

Realizarea termoizolatiei exterioare pe fatada sudica, estica, vestica
respectiv peste etaj

Realizarea accesului persoanelor cu deficient locomotoric  prin
realizarea unui lift hidraulic

Realizarea unui noua concept interior a salii de casatoriei si a
dependintei (holuri, foaierele, casa scarii) acestuia in privinta
designului interior

Balustrada terasei, poarta gangului de pe fatada principal, executati din
fier forjat se vor curatii, grundui si se vor vopsii in culoare negru
Ornamentica din mijlocul aniilor ‘80 deasupra accesului pe terasa se
propune a fi desfiintat, va fi micsorat campul si se va zugravii fara
inscriptii si ornamentica

Conform P100-3/2008 Capitol 8.4 Necesitatea interventiei structurale

asupra constructiilor existente se stabileste pe baza urmétoarelor
criterii:

-Realizarea unui nivel de siguranta rational

-Mdrimea resurselor financiare

-Perioada de exploatare asteptata

Conform acestui subcapitol pct.6:,,de regula expertizarea tehnici se
completeazd/detaliazd si definitiveazd la incheierea lucrarilor de
decopertare a elementelor structurale, care se efectueazi in vederea
realizarii proiectului de consolidare, situatie care poate influenta
volumul, costurile si durata lucrdrilor de reabilitare seismici a cladirii”

Baza normativd, bibliografie

Legea 10/95, republicata in 2016 privind Calitatea in constructii
Legea 422/2001, republicatad 1n 2006

HG 272/1994
P130-199 - Normativ pentru urmarirea comportarii in timp a constructiilor

13



Ordin 77/N/1996 al MLPAT

P100-1/2006 - Cod de proiectare seismica

P100-1/2013 — Cod de proiectare sismica

P100-3/2008 - Cod de proiectare seismicd pentru constructii existente
NP112-04 - Calcul fundatiilor directe

CR-1-1-3-2012 Cod- Evaluarea incarcarilor din zapada

CR-1-1-4-2012Cod - Evaluarea incarcarilor din vant

NE012/1- Cod de practicd pentru lucrarile din beton, cofraje, armaturi
NE012/2 - Cod de practica pentru prepararea betoanelor, incercari, cimenturi,
agregate.

Legea nr. 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor

C 254-2017 Indrumator privind cazuri particulare de expertizare tehnics a
cladirilor pentru cerinta fundamental rezistenta mecanica si stabilitate

CONCLUZIE

Prin lucrdrile propuse, nu se va inrautati rezistenta, stabilitatea si
durabilitatea constructiei in ansamblu in spiritul Legii 10/95 republicata in 2016
si ale Codului de proiectare P100-3/2008. Nu se modifica clasa si categoria de
importantd a obiectivului modernizat, clasele de risc seismic aferente
cutremurelui de proiectare fiind pastrata la Rslll. Expertul va contrasemna
proiectul de structura In faza proiect tehnic

Proiectul tehnic va fi supus verificarii pentru exigenta A1 si altor
exigente prevazute in certificatul de urbanism. Prezenta expertiza este
valabila un an calendaristic de la intocmire, daca intre timp nu intervin
evenimente extraordinare.

Expert tehnic atestat MLPAT si MC
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